
(12) DEMANDE ^^RNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATURE DE BREVETS (PCT) 

(19) Organisation Mondiale de la Propria 
Intellectuelle 

Bureau international 

(43) Date de la publication international (10) Num£ro de publication Internationale 

19 «vrier 2004 (19.02.2004) PCT WO 2004/014715 A2 




(51) Classification Internationale des brevets 7 : 

B62D 47/00, B61D 13/00 

(21) Numero de la demande international e : 

PCT/FR2003/002527 

(22) Date de depot international : 13 aoQt 2003 (13.08.2003) 

(25) Langue de depot : francais 

(26) Langue de publication : fran£ais 

(30) Donnees relatives a la priorite : 

02/10254 13 aoflt 2002 (13.08.2002) FR 

(71) Deposant (pour tous les Etats designes sauf US) : MDI 
MOTOR DEVELOPMENT INTERNATIONAL S.A. 
[LU/LU]; 23, rue Beaumont, L-1219 Luxembourg (LU). 



(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (pour US seulement) : NEGRE, 
Guy [FR/FR]; Zone Industrielle de Carros - Le Broc, 3405, 
4eme avenue, B.P. 547, F-06516 Carros Cedex (FR). NE- 
GRE, Cyril [FR/FR]; Zone industrielle 3405, 4eme av- 
enue, B.P. 547, F-06516 Carros Cedex (FR). 

(74) Mandataire : NEGRE, Guy; MDI, Zone industrielle du 
Broc, 3405, 4eme avenue, BP 547, F-06516 Carros Cedex 
(FR). 

(81) Etats designes (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Title: CONVENIENT, MODULAR URBAN AND SUBURBAN TRANSPORT VEHICLE 
(54) Titre : VEHICULE DE TRANSPORT URBAIN ET SUBURBAIN PROPRE ET MODULAIRE 




c 



Ifi 






It h V"" h m 






(57) Abstract: The invention relates to a modular, convenient urban and suburban transport vehicle which is motorised by means of 
compressed air motor alternators/motorcompressors. The inventive vehicle comprises one or more self-propelled transport modules 
which are positioned one after the other and which are connected via remote control means to a driving module where the driver is 
^2 localed ' sucn tnat tne number of transport modules can be increased or reduced depending on the passenger capacity requirements. 
^ According to the invention, each driving and transport module comprises its own (i) reserves of stored energy and compressed air, 
^ (ii) transmission motor assembly and (iii) braking means. Moreover, each transport module comprises a steering system which is 
remote controlled by the steering system of the driving module which in turn is operated by the driver. 

Tf (57) Abrege : V£hicule de transport urbain et suburbain propre et modulaire motorise* par des motocompresseurs - motoalternateurs 
O a air comprime comportant un ou plusieurs modules de transports automoteurs positionnes les uns derriere les autres et relics par des 
^ moyens de telecommandes a un module de pilotage dans lequel est installs le conducteur de telle sorte qu'en fonction des besoins en 
capacite passagers le nombre de modules de transport est augment^ ou diminue\ chaque module de pilotage et de transport comportant 
O ses Propres reserves de stockage d*air comprimS et d'energie, son propre ensemble moteur transmission et ses propres moyens de 
^ frcinages, chaque module de transport comportant une direction teleeommandee par la direction du module de pilotage elle-meme . 
*^ actionnee par le conducteur. 
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VEHICULE DE TRANSPORT URBAIN ET SUBURBAIN PROPRE ET 

MODULAIRE 

La presente invention concerne un concept de transport urbain du public non 
poliuant en alternative aux autobus urbains bien connus ou aux tramways qui 
constituent I'essentiel des moyens de surface actuellement utilises pour le transport 
des passagers. 

La majorite de nos villes est equipee d'un reseau de transport par autobus urbain 
comportant generalement des vehicules capables de transporter de 50 a 80 
personnes d'une longueur de 10 a 12 metres et d'un poids de plus de 10 tonnes. 

Le nombre d'usagers empruntant lesdits transports evolue au cours de la 
joumee d'heures crauses en heures pleines et if n'est pas rare de voir en heures 
creuses des autobus circular avec un nombre de passager restreint voire meme 
avec le seul chauffeur a bord. 

Par ailleurs, dans ies vieilles villes aux ruelles etroites il est necessaire d'utiliser 
des autobus urbains de petite capacrte et de multiplier res rotations pour pouvoir 
assurer le service en heures pleines muttipiiant ainsi le nombre de conducteurs 
necessaires. 

Ces vehicules fonctionnent avec un carburant diesel par exemple et sont 
particufierement polluants. 

Ces vehicules lourds, encombrants et polluants sont a I'evidence totalement 
inappropries a cet usage. 

Les tramways offrent I'avantage d'un fonctionnement non poliuant, mais 
necessitent une infrastructure tres onereuse et sont ties volumineux r outre le fait que 
leur deplacement est limite par I'utilisation des rails qui, en outre, sont dangereux pour 
la circulation des deux roues. 

Le redacteur a depose de nombreux brevets concernant des mbtorisations ainsi 
que leurs installations, utilisant de I'air comprime additionnel pour un fonctionnement 
totalement propre en site urbain et suburbain : 

- WO 96/27737 WO 97/00655 

- WO 97/48884 WO 98/12062 WO 98/15440 

- WO 98/32963 WO 99/37885 WO 99/37885 
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Pour la mise en ceuvre de ces inventions, il a egalement decrit dans sa demande 
de brevet WO 99/63206 au contenu duquef on pourra se reporter, un precede et 
dispositif de controle de fa course des pistons de moteur permettant I'arret du piston 
a son point mort haut ; precede egalement decrit dans sa demande de brevet WO 
99/20881 au contenu duqueJ on pourra egalement se reporter concemant le 
fonctionnement de ces moteurs en mono energie ou en bi-eneraie bi ou tri modes 
d'alimentation. 

Dans sa demande de brevet FR 01/13798 le redacteur decrit un groupe 
motocompresseur motoaltemateur caracterise par les moyens mis en oeuvre pris 
dans leur ensemble ou separement, et plus particulierement : 

en ce que les pistons sont a deux eiages de diametre comportant une calotte 
de grand diametre coulissant dans un cylindre dit moteur pour assurer la fonction 
moteur lore de la detente suMe de I'echappement et dont ladite calotte est prolongee 
d'un piston de deuxidme etage de plus petit diametre dit de compression pour 
assurer la fonction de compression de Fair comprime stocks dans le reservoir haute 
pression. 

en ce que les pistons de deuxieme etage sont utilises pour la fonction de 
detente avec travail dans le systeme de recuperation d'energie thermique ambiante. 

en ce que sont menages des moyens de commutation et d'interaction entre 
les differents cylindres permettant de rendre inactive la fonction moteur lore du 
fonctionnement en compresseur et/ou, la fonction compresseur lore du 
fonctionnement moteur et/ou, encore, d'activer la fonction recuperation d'energie 
thermique ambiante lore du fonctionnement moteur. 

en ce qu'entre chaque cylindre de compression et/ou de detente de 
recuperation d'energie thermique sont menages des echangeure thermiques pour 
refroidir fair comprime qui les traverse, lore de la fonction compresseur et/ou le 
rechauffer lore de la fonction recuperation d'energie thermique ambiante. 

en ce que le volant d'inertie moteur comporte, solidaired sur sa periphSrie, des 
moyens permettant de realiser un moteur 6lectrique pilote electroniquement pour 
entrainer le groupe dans sa fonction compresseur alimente par les reseaux 
d'electricite domestique (220V). 

en ce quece moteur electrique est reversible et peut etre utilise en 
g6neratrice ou altemateur. 

Selon une variante de ladite invention le motoaltemateur ainsi realise permet de 
demarrer le groupe dans sa fonction moteur en provoquant sa rotation au moins sur 
un tour moteur pour permettre d'amener le moteur a sa position d'injecBon d'air 
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comprime et/ou de participer ponctuellement a augmenter ie couple du moteur, soil 
encore de produire de felectricite tors du fonctfonnement en corrtinu pour produire 
I'electricite de bord, soit de servir de ralentisseur en provoquant un couple oppose 
tors de cette production d'electricite. 

Lore de rutffisation du groupe en mode compression utilisant notamment 
I'energie foumie par to reseau domestique et seton un autre aspect de ^invention, le 
moteur electrique est caracterise en ce que sa vrtesse de rotation est variable, en 
utilisant une vrtesse elevee torsque le reservoir est vide et que le couple demande 
au moteur d'entrafnement du compresseur est faible pour atteindre une vrtesse de 
rotation plus faible rejoignant en cela la forme de la courbe de couple du moteur 
electrique. 

Le moteur electrique installe sur le volant peut faire appel a des techniques de 
moteurs a aimants permanent bien connus, lesdits aimants etant fixes sur son rotor 
(qui est de fait le volant moteur) atore que des bobinages d'electroaimants sont 
montes sensiblement concentriquement, fixes radialement ou abatement, sur un 
carter approprie solidaire du bloc du groupe motocompresseur-motoaltemateur ou 
bien a des technologies de moteurs a reluctance variable ou autres dispositifs 
connus de I'homme de Tart, sans pour autant changer le principe de Invention. 

Preferentiellement, le groupe motocompresseur-motoalternateur seton ladite 
invention est equipe d'un systeme de recuperation d'energie thermique ambiante tel 
que decrit par I'auteur dans le brevet WO 98/32963 ou I'air comprime contenu dans 
le reservoir de stockage sous ties haute pression, par exemple 200 bars, et a 
temperature ambiante, par exemple 20 degres, prealablement a son utilisation finale 
a une pression inferieure par exemple 30 bars, est detendu a une pression proche de 
celle necessaire a son utilisation finale, dans un systeme a volume variable, par 
exemple un piston dans un cylindre, produisant un travail qui peut etre recupere et 
utilise par tous moyens connus, mecaniques, electriques, hydrauliques ou autres. 
Cette detente avec travail a pour consequence de refroidir a tres basse 
temperature, par exemple moins 100° C, Tair comprime detendu a une pression 
proche de celle d'utilisation. Cet air comprime detendu a sa pression d'utilisation et a 
tres basse temperature est ensuite envoye dans un echangeur avec I'air ambiant, va 
se rechauffer jusqu'a une temperature proche de la temperature ambiante, et va 
augmenter ainsi sa pression et/ou son volume, en recuperant de Teneigie thermique 
empruntee a I'atmosphere. Cette operation pouvant elre repetee plusieurs fois sur 
plusieurs etages le systeme de recuperation d'energie thermique ambiante selon 
I'invention est caracterise en ce que ies cylindres et pistons de compression servent 
a executer ces detentes successives et que Ies echangeurs thermiques utilises pour 
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refroidir I'air lore de rutilisation en compresseur servent egatement a rechauffer I'air 
prealablement detendu et egatement caracterise en ce que des moyens de 
derivations sont prevus pour utiliser successivement tes differents etages des 
cylindres de recuperation dont les volumes sont de plus en plus grands, au fur et a 
mesure de la diminution de la pression dans le jeservoir de stockage afin de 
permettre des detentes adaptees. 

Encore preferentiellement, le groupe motocompresseur-motoaltemateur, selon 
ladite invention est equipe d*un systeme de rechauffage thermique tel que decrit par 
I'auteur dans un autre brevet WO/ 99/37885, ou il propose une solution qui permet 
d'augmenterla quantite d'energie utilisable et disponible, caracterisee par le fait que 
Fair comprime, avant son introduction dans la chambre de combustion et/ou 
d'expansion, provenant du reservoir de stockage soit directement soft apres son 
passage dans Fechangeur thermique du disposflif de recuperation d'energie 
thermique ambiante, et avant son introduction dans la chambre d'expansion, est 
canalise dans un rechauffeur thermique, ou, par accroissement de temperature, il va 
augmenter a nouveau de pression et/ou de volume avant son introduction dans la 
chambre de combustion et/ou d'expansion, augmentant encore ainsi 
considerablement, les performances pouvant etre realisees parle moteur. 

L'utilisatron d'un rechauffeur thermique presente I'avantage de pouvoir utiliser 
des combustions continues propres qui peuvent etre catalysees ou depolluees par 
tous moyens connus dans le but d'obtenir des emissions de polluants infimes. 

Le rechauffeur thermique peut utiliser pour energte un carburant fossite tel 
qu'essence gazole, ou bien gaz GPL GNV permettant de realiser ainsi un 
fonctionnement bienergie a combustion exteme ou un bruleur va provoquer une 
elevation de temperature. 

Selon une autre variante de ladite invention, le rechauffeur utilise 
avantageusement des precedes thermochimiques bases sur des precedes 
d'absorption et de desorption, tels que ceux utilises et decrits par exemple dans les 
brevets EP 0 307297 A1 et EP 0 382586 B1, ces precedes utilisant la transformation 
par evaporation d'un fluide par exemple d'ammoniac liquide en gaz reagissant avec 
des sels comme des chlorures de calcium, de manganese ou autres. le systeme 
fonctionrie comme une pile thermique oCi, dans une premiere phase, I'evaporation de 
la reserve d'ammoniac contenu dans un evaporateur produit d'une part du froid et de 
I'autre une reaction chimique dans le reacteur contenant des sels qui degagent de la 
chaleur, lorsque la reserve d'ammoniac est epuisee, le systeme est rechargeable 
dans une deuxieme phase par apport de chaleur dans le reacteur qui renverse la 



WO 2004/014715 




'CT/FR2003/002527 



reaction ou te gaz ammoniac se dissocie du chlorure, et retoume a I'etat liquide par 
condensation. 

L'application selon ladile invention est caracterisee en ce que ie rechauffeur 
thermochimique ainsi decrit utilise la chaleur produite durant la phase 1 pour 
augmenter la pression et/ou le volume de I'air comprime provenant du reservoir de 
stockage haute pression, avant son introduction dans la chambre d'expansion du 
cylindre moteur. 

Lore de la phase 2 le systeme est regenere par Tapport de chaleur degage 
par les echappements des divers etages du compresseur tors du fbnctionnement du 
compresseur pour recharger le reservoir principal de stockage haute pression. 

Selon une variante de ladite invention, le groupe motocompresseur- 
motoaltemateur est equips d'un rechauffeur thermique a bruleur, ou autre, et d'un 
rechauffeur thermochimique de type precedemment cite pouvant etre utilise 
conjointement ou successivement tors de la phase 1 du rechauffeur thermochimique 
ou le rechauffeur thermique a bruleur va permettre de regenerer (phase 2) le 
rechauffeur thermochimique lorsque ce dernier est vide en rechauffant son reacteur 
durant la poursuite du fbnctionnement du groupe avec rutilisation du rechauffeur a 
bruleur. 

Selon un autre mode de realisation de ladite invention, le groupe 
motocompresseur motoalternateur equipe d'un rechauffeur thermique fonctionne 
d'une maniere autonome, sans utiliser fair comprime haute pression contenu dans le 
reservoir de stockage, en prelevant de Fair comprime fbumi par un ou plusieurs des 
stages de compression selon les pressions de travail souhaitees, cet air comprime 
est ensuite rechauffe dans le systeme de rechauffe ou sa temperature va s'accroltre 
avec pour consequence d'augmenter son volume et/ou sa pression, puis reinjects 
dans les chambres d'expansion des cylindres moteurs pour permettre le 
fonctionnement du groupe en en se defendant et en produisant le temps moteur. 

Selon une autre variante du mode de realisation ci-dessus, et lorsque le groupe 
fonctionne de maniere autonome, I'air de I'echappement des cylindres de d6tente, 
est derive vers le rechauffeur thermique soit directement, sort a travers un ou 
plusieurs etage de compression ou sa temperature va s'accroltre avec pour 
consequence Taugmentation de sa pression et/ou de son volume, puis reinjecte dans 
les chambres d'expansion des cylindres de detente pour permettre le fonctionnement 
du groupe en produisant le temps moteur. Sur le circuit d'echappement, et avant le 
rechauffeur thermique un clapet de surpression permet de contrdler ladite pression et 
d'echapper a I'atmosphere un surcroit eventuel d'air. 
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Seton une variante du mode de realisation ct-dessus, une partie de I'air de la 
compression peut §tre utilisee en derivation et/ou d'autres etages du compresseur 
sont utilises pour recharger le reservoir principal alors que le moteur fonctionne d'une 
maniere autonome tel que decrit ci-dessus. 

Le groupe motocompresseur-motoalternateur ainsi equipe fonctionne en 
bienergie en utilisant en ville par exemple, le fonctionnement zero pollution avec de 
I'air comprime contenu dans le reservoir de stockage haute pression, et sur route, 
toujours pour I'exemple en fonctionnement autonome avec son rechauffeur 
thennique alimente par une energie fossile, tout en realimentant par un ou plusieurs 
de ses etages de compression le reservoir de stockage haute pression. 

Le groupe motocompresseur, motoaltemateur fonctionne avec quatre sources 
d'energie qui, tors de son utilisation, et seton les performances recherchees ou les 
besoms, peuvent etre utilisees conjointement ou separement. 

- L'energie de i'air comprime contenu dans le reservoir de stockage 
haute pression est la source principaie et sert notamment au fonctionnement 
parfaitement propre du vehicule en site urbain. 

- L'energie thermochimique sert a augmenter les performances et 
I'autonomie du vehicule en fonctionnement parfaitement zero pollution. 

- L'energie fossile du rechauffeur a bruleur qui sert : 

. a augmenter les performances et I'autonomie du vehicule en fonctionnement 
avec injection d'air comprime ; 

au fonctionnement du vehicule en circulation routiere, ou lorsque le reservoir 
de stockage est vide ; 

a remplir le reservoir tout en permettant le fonctionnement du vehicule , 

a regenerer le rechauffeur thermochimique lorsque ce dernier est egalement 

vide. 

- L'energie electrique qui sert : 
notamment, a lentramement du compresseur tors de la recharge du reservoir 
d'air comprime alors que le vehicule est branche sur le reseau domestique 220 V ; 
a demarrer le groupe alimente par la batterie du vehicule ; 
a augmenter ponctuellement le couple moteur si besoin est ; 
a freiner le vehicule tors des decelerations et freinages. 

Le groupe motocompresseur - motoaltemateur decrit dans ladite demande est 
egalement equipe d'un dispositif de contrdle de la course du piston caracterise en ce 
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que I'axe des cylindres opposes, et le point fixe du levier a pression sont 
sensibiement alignes sur un meme axe et caracterise en ce que I'axe de la bielle de 
commande refiee au vilebrequtn est posrtionne d'autre part non pas sur I'axe 
commun des bras articules mais sur le bras luf-meme entre I'axe commun et le point 
5 fixe ou pivot. De ce fait, le bras inferieur et sa sym6trie represented un bras unique 

avec le pivot, ou point fixe, sensibiement en son centre et deux axes a chacune de 
ses extremities fibres reffees aux pistons opposes. 

La demande de brevet 000/4555 se rapporie au dialogue entre les oiganes 
electriques ou electroniques d'une installation mobile ou fixe et plus particulierement 
10 de vehicules automobiles. 

Le deposant a acquis les droits enregistres fnpi Nr 0701.02 125132 de ladite 
demande concemant un systeme de dialogue autonome qui propose de simplifier les 
systemes existant tout en commandant les systemes en mesurant les tensions, les 
courants, la presence de charges, ainsi que ies defauts. 

15 

Ledit systeme est caracterise en ce chaque organe comporte : 

- Un emetteur recepteur radio ; 

- Un microprocesseur de gestion et de dialogue autonome ; 

- Une alimentation continue. 

20 et communique avec les autres organes et plus particulierement avec I'organe de 

commande par ondes radio modules, par exemple par modulation ASK, FSK ou 
autres. 

Cette disposition permet ainsi de communiquer aux differents elements 
6lectriques ou electroniques d'une installation, les differents orclres de commutation 
25 de meme qu'il permet d'effectuer des mesures physiques, de detecter en retour 

toute anomalie de fonctionnement d'un Element consider^ et de les transmettre aux 
autres organes. 

Chaque organe du circuit demission et/ou de reception radio, est module en 
frequence et comporte un code ^identification propre, la construction du signal a 
30 emettre est realisee par un microprocesseur contenu dans chaque organe, le signal 

est ensuite amplifie par un circuit electronique avant sa propagation par I'antenne a 
tous les autres organes. 

Le microprocesseur construit de fa$on analogique les signaux radio a emettre 
et analyse les signaux radio regus et construit une trame numerique qui est ensuite 
35 decodee afin d'obtenir les differentes donnSes telles que le code de I'organe 
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emetteur, le code de I'organe destinataire, I'ordre a executer, fes dtfferentes donnees 
et parametres et la cle de cette trame. 

La trame numerique est recue par tous ies organes et les microprocesseurs 
desdits organes recepteurs comparent leur code d'identification propre a celui 
contenu dans la trame, de telle sorte que I'organe concerne est le seul a executer 
I'ordre emis. 

SI la trame numerique recue est destinee a cet organe, le microprocesseur 
Interne a celui-ci regarde si celle-ci n'est pas erronee. Pour ce faire, le 
microprocesseur calcule une cle numerique a I'aide de tous ies bits contenus dans la 
trame recue et la compare a la cle contenue dans la trame elle-meme. Si le resultat 
donne la valeur zero c'est que la trame recue ne contient pas d'erreur de 
transmission. A cette etape, le microprocesseur execute I'ordre contenu dans la 
trame recue et envoie un accuse de reception a I'organe emetteur. 

Pour 1'emission d'informations, I'organe construit, par le biais de son 
microprocesseur interne, une trame numerique puis la transforme avec une onde 
porteuse en un signal analogique. Le signal analogique ainsi obtenu est amplifie puis 
propage par I'antenne a tous les autres organes et notamment a I'organe de 
commande ou de controle. 

La trame numerique construite par le microprocesseur contient le code de 
I'organe destinataire, le code de I'organe emetteur, I'ordre, les donnees, les 
parametres ainsi que la cle de la trame. Par ce mode de codage, chaque organe 
peut connaTtre qui emet et qui est destinataire. 

Par ce mode de codage le nombre d'organes qu'il est ainsi possible de mettre 
ceuvre simultanement est quasi sans limites. 

Le redacteur a egafement decrit un groupe motocompresseur- motoalternateur 
fonctionnant ayecquatre sources d'energie qui, tors de son utilisation notamment sur 
des vehicules, et selon les performances recherchees ou les besbiris, peuvent itre 
utilisees conjointement ou separement : 

- L'energie de I'air comprime contenu dans le reservoir de stockage 
haute pression est la source principale et sert notamment au fonctionnement 
parfaitement propre du vehicule en site urbain. 

- L'energie thermochimique sert a augmenter les performances et 
I'autonomie du vehicule en fonctionnement parfaitement zero pollution. 

- L'energie fossile du rechauffeur a bruleur qui sert : 
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a augmenter les performances et I'autonomie du vehicute en fonclionnement 
avec injection d'air comprime ; 

au foncfionnement du vehicute en circulation roufiere, ou lorsque te 
reservoir de stockage est vide ; 

a remplir te reservoir tout en permettant te fonctionnement du vehicute ; 

a regenerer le rechauffeur thermochimique lorsque ce dernier est egalement 

vide. 



notamment, a I'entraTnement du compresseur lors de ia recharge du reservoir 
d'air comprime alore que te vehicute est branche sur te reseau domestique 220 V, 

a demarrer te groupe alimente par ia batterie du vehicute ; 

a augmenter ponctueilement le couple moteur si besoin est ; 

a freiner te vehicute lors des decelerations et freinages. 
L'homme de I'art choisit en fonction des besoins et des caracteristiques 
recherches te mode de commutation des divers systemes et peut programmer les 
differerrts parametres de teur mise en fonction par exemple faire fonctronner le 
rechauffeur thermique a brQteur a partir d'une certaine Vitesse du vehicute, par 
exemple 60 Km/h. 

Dans son brevet Nr. WO 02/34610 A1, L'auteur a egalement decrit un 
concept de chassis de vehicute "Chassis de vehicute automobile comportant au 
moins une structure centrate porteuse" sur laquelfe sont montes des organes de 
suspension des trains roulants du vehicute et au moins un element de plancher, 
caracterise en ce que la structure centrate comporte au moins deux elements 
structurels transversaux en forme generate de panneaux, avant et arriere, realises 
notamment en aluminium ou en alliage d'aluminium qui sont relies par une serie de 
longerons paralleles d'orientation longitudinale dont chacun est constitue par un 
morceau de profile, realise notamment en aluminium ou en alliage d'aluminium, dont 
deux troncons d'extremite avant et arriere sont fixes par collage aux panneaux 
structurels avant et arriere respectivement. 

La presente invention vise a resoudre les problemes d'adaptabilite de la capacite 
de transports passagers aux besoins mettant en ceuvre un vehicute modulaire 
fonctionnant avec des moteurs propres, eiectriques ou a air comprime, et plus 
particulierement avec des motocompresseurs - motoaltemateuns a air comprime 
decrit ci-dessus caracterise en ce que : 



L'energie electrique qui sert : 
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- le vehicule comporte un ou plusieurs modules de transports automoteurs 
positionnes les uns derriere les autres et relies par des moyens de telecommandes 
a un module de pilotage dans lequel est installe le conducteur de telle sorte qu'en 
fonctlon des besolns en capacite passagers le nombre de module de transport est 
augmente ou diminue. 

- Chaque module de pilotage et de transport comporte ses propres reserves 
de stockage d'air comprime et d'energie, son propre ensemble moteur transmission 
et ses propres moyens de freinages. 

Chaque module de transport comporte une direction telecommandee 
par la direction du module de pilotage elle-meme actionne par le conducteur. 

Preferentiellement, les modules de transports sont filoguides et comporte une 
direction electrique qui est commande par un ensemble de moyens electroniques 
permettant de reproduire a I'identique la trajectoire du module de pilotage. De cette 
maniere le vehicule se pilotera aussi aisement qu'un vehicule leger et sera tres facile 
a mener dans les encombrements de la circulation. 

A ravant du module de pilotage un posts de conduite comporte des moyens de 
contnale televisuel de chaque module ainsi que toutes autres commandes 
necessaires au bon fonctionnement de I'ensemble tels que chauffage ouverture des 
portes et autre fonctions. 

Preferentiellement, le module de pilotage permet egalement de transporter un 
certain nombre de voyageurs et fonctionnera seul dans les heures creuses, les 
modules de transport etant rajoutes au fur et a mesure des besoins en capacite 
passagers. 

Preferentiellement, les modules de transports sont relies au plus pres du module 
de pilotage et sont alignes sur ce dernier et Ton installera des moyens de securite 
telle qu'une liaison mecanique pour emp§cher, en cas de mauvais fonctionnement de 
transmission, qu'un module de transport ne soit plus- controle en direction, 
acceleration freinage ou autre. Dans ce cas des moyens automatiques arretent tout 
fonctionnement de I'ensemble du vehicule 

Des capteurs de proximite entre chaque module permettent de maintenir 
I'alignement et une distance reguliere entre chaque module preferentiellement en 
utilisant le motoaltemateur tel que decrit dans la demande de brevet afin de 
permettre d'affiner et de maintenir avec precision Tespacement inter module. Pour 
cette application I'on utilisera avantageusement les moyens du motoaltemateur de 
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chaque moteur tels que decrit dans la demande de brevet FR 01/13798 permettant 
cTaugmenter ponctuellement le couple moteur, ou de freiner le vehicule tors des 
decelerations et freinages. 

Le module de pilotage et les modules de transport peuvent etre entierement 
separes ou bien comprendre des moyens de liaison permettant aux passagers de 
circuler de I'un £ Pautre. 

Prefeientieitement, on installera en tete de station des aires de stationnement 
pour les modules de transport non utilises ainsl que des stations de remplissage en 
air comprime permettant le remplissage des reservoirs des modules non utilises 
durant les heures creuses. 

Bien que le concept de transport selon I'invention soft particulferement adapte a 
un usage urbain et suburbain, il pourra etre avantageusement employe sur route 
avec notamment I'utilisation de carburant fossile dans un mode bi-energie ou pluri 
energie, tel que decrit precedemment. 

Le nombre de modules de transport suivant le module de pilotage, les moyens 
de telecommande, les moyens d'action des directions des modules de commande, 
les motorisations pneumatiques, voire electriques, les transmissions, les moyens de 
stockage d'energie peuvent varier sans pour autant changer le principe de invention 
qui vient d'etre decrite. 

D'autres buts, avantages et caracteristiques de Invention apparaftront a la 
lecture de la description, a titre non Ifmitatif, de plusfeurs modes de realisation, faite 
en regard des dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 represente schematiquement un vehicule selon I'invention 
comportant un module de pilotage et 2 modules de transport. 

La figure 2 represente schematiquement ce meme vehicule avec 1 seul module 
de transport. 

La figure 3 represente toujours le module de pilotage. 

Sur la figure 1, le vehicule selon I'invention est constitue d'un module de pilotage 
1 comportant un poste de conduite 2 et des places de passager suivi de 2 modules 
de transport 3 et 4 ; pour fixer les idees dans ce schema de vehicule, les modules ont 
par exemple 4 metres de longueur et peuvent contenir 25 passagers pour le module 
de pilotage et 28 passagers pour les modules de transport soit un total de 81 
passageRs ; les modules ayant un espacement en fonctionnement de 0.5 metre le 
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vehicule aura une longueur totale de 13 metres sensiblement 6gale £ celle des 
autobus urbains couramment utilises. 

Sur la figure 2 un module de transport a ete depose et le vehicule peut alors 
transporter 53 passagers pour une longueur maxirnale de 8.5 metres. 

Et lors des heures creuses, figure 3, seul le module de pilotage est en action et 
permet de transporter 25 passagers, la consommation et rencombrement ayant ete 
divise par 3. 

On comprend I'interet du vehicule selon I'mvention qui pennet d'utiliser des 
modules plus lagers offrant une adequation economfque directement tree avec le 
nombre de passagers transports et qui permet egalement de se jouer des 
encombrements . 

L'invention n J est pas limrtee aux exemples de realisations decrits et represents : 
les materiaux, les moyens de commande, les dispositffs decrits peuvent varier dans 
la limite des equivatents, pour produire les memes resuttats, sans pour cela changer 
rinvention qui vient d'etre decrite. 
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REVEND1CATIONS 

1. - Vehicule de transport urbain et suburbain propre et modulaire motorist par 
des motocompresseurs motoafternateurs a air comprime caracteris£ en ce que : 

5 - le vehicule comporte un ou plusieurs modules de transports (2,3) 

automoteurs relies par des moyens de telecommandes & un module de pilotage (1) 
dans lequel est instalfe le conducteur de telle sorte qu'en fonction des besoins en 
capacite passagers te nombre de modulesde transport est augmente ou diminue. 

- Chaque module de pilotage (1) et de transport (2,3) comporte ses reserves 
10 de stockage d'air comprime, son propre ensemble moteur transmission et ses 

propres moyens de freinages. 

- Chaque module de transport comporte une direction telecom mandee par la 
direction du module de pilotage elle-m§me actionn6 par le conducteur. 

2. - Vehicule de transport uitoain et suburbain selon la revendication 1 
15 caract6ris§ en ce que, a t'avant du module de pilotage (1) un poste de conduite 

comporte des moyens de contrdle televisuel de chaque module ainsi que toutes 
autres commandes necessaires au bon fbnctionnement de I'ensemble tels que 
chauffage, ouverture des portes et autres fonctions. 

3. - Vehicule de transport urbain et suburbain propre et modulaire selon la 
20 revendication caracterise en ce que les moyens de telecommandes du ou des 

modules de transports additionnels sont filoguides. 

4. - Vehicule de transport urbain et suburbain propre et modulaire selon la 
revendication 1 et 2 caracterise en ce que la direction electrique des modules de 
transport est telecommandee par un ensemble de moyens electroniques permettant 

25 de reproduire £ Tidentique la trajectoire du module de pilotage. 

5. - Vehicule de transport urbain et suburbain selon Tune quelconque des 
revendications ci-dessus caracterise en ce que les modules, de transports sont relies 
au plus pr6s du module de pilotage et sont alignes sur ce dernier. 

6. - Vehicule de transport urbain et suburbain selon la revendication 4 caracterise 
30 par Installation de moyens de s6curite tel une liaison mecanique pour empecher en 

cas de mauvais fonctionnement de transmission qu'un module de transport ne soit 
plus contrdle en direction, acceleration freinage ou autre. 

35 
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7.- Vehicule de transport urbain et suburban propre et modulaire sefon Tune 
quelconque des revendications d-dessus, equipe de moteurs electriques, ou d'autre 
memorisation, en lieu et place des motocompresseurs motoafternateurs a air 
comprime. 
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